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PORTADA: Vista aérea del puente Coatzacod-
cos I, sobre el rio del mismo nombre en
el estado de Veracruz, poco antes del
colado de la dovela de cierre del tra-
mo principal,
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ICA

AMPLIACION Y MODERNIZACION DE
LA CARRETERA TRANSISTMICA

La carretera Transistmica, que une al puerto de
Salina Cruz, en el Océano Pacifico, con el de Coa-
tzacoalcos, en el Golfo de México, fiene una
gran importancia para esa rica zona petrolera y
agricola del pais, por lo que la Secretaria de Co-
municaciones y Transportes decidié su ampliacion
y modernizacion.

Esta obra —considerada de prioridad nacional-
vendra a dliviar el pesado transito que se ha ori-
ginado entre los puerfos mencionados, pues pro-
porcionard una superficie de rodamiento segura
y en buenas condiciones durante fodo el ano.

Presencia de ICA

Ingenieros Civiles Asociados, SA. (ICA) obtuvo
en mayo de 1983, en concurso convocado por la
SCT, la ejecucion de terracerias, subdrengje y pa-
vimentacion del tramo Acayucan -limite de esta-
dos Veracruz/Oaxaca, con una longitud de 77 ki-
ldmetros. En abril del presente ano se le asignod,
también previa licitacién, el tramo Minatitlan-
Acayucan, con una longitud de 40O kilometros.

Tramo Acayucan-Limite de estados

Los trabagjos en este tramo se iniciaron en el
mes de septiembre del ano pasado. Actualimente
se encuentran terminados los subdrenes, y las
obras de drendgje tienen un avance de un 20 por
ciento.




A gran ritmo se trabaja en la carretera Transistmica.
Agui vemos un aspecto del tendido de concreto
asfaltico para la capa reniveladora sobre la carpeta

existente; en la pagina opuestq, riego de
impregnacion.




Colocacion de tuberia en las obras de drenaje;
izquierdaq, defalle de la planta de asfalto.




En este momento se frabaja en recargue de
taludes, refuerzo de acotamientos, reposicién de
obras de drendgje, construccién de la capa reni-
veladora y amacenamiento de materiales que
solo se pueden extraer en época de estigje.

Todos estos trabajos se han tenido que realizar
con un alto grado de dificultad y resolviendo
problemas de diversa indole, algunos de los
cudles se mencionan a continuacion:

- Se ha fenido que trabagjar con el transito
constante de vehiculos pesados (6,000 vehicu-
los por dia), que dificimente respetan los sefala-
mientos.

- Algunas de las obras de drenaje por cambiar
tienen 10 m de terraplén y como ya no funciona-
ban, el agua estancada saturdé el material provo-
cando derrumbes constantes al readlizar la exca-
vacion,

- En la zona sélo se puede trabajar eficiente-
mente de diciembre a mayo, ya que de junio en
adelante las lluvias son torrenciales; en esa épo-

ca del afo, frecuentemente la precipitacion plu-

\‘t@fnucl dlcanza los 4,000 mm.

Tramo Acayucan-Minatitian

Este framo es de gran tfrascendencia para el
estado de Veracruz, ya gue con él la carretera
Transistmica se infegra en su totalidod con el sis-
tema vial que enlaza al sureste por medio de la
moderna autopista que da acceso al majestuoso
puente Coatzacoalcos Il

Los trabgjos a ejecutar por ICA consisten, en
términos generales, en la renivelacion del pavi-
mento, refuerzo de los acotamientos, bacheo

donde se requiere una base asfdlfica de 10 cm

de espesor, carpeta de concreto asfalfico y sello
con el uso de emulsion catiénica, para formar
una corona de 11 m en una longitud de 40 kild-
meftros,

De acuerdo con el programa esta obra debe
terminarse en un lapso de 14 meses; es decir, pa-
ra el 30 de junio de 1985,




IASA

NUEVAS ACTIVIDADES EN EL
AEROPUERTO DE LA CD. DE MEXICO

De acuerdo a su trayectoria de mas de 18 anos
de frabajar ininterrumpidamente en el Aeropuer-
to Internacional de la ciudad de México, la
empresa Ingenieros y Arquitectos, S.A. (IASA),
continia presente en la redlizacion de diversos
trabgjos, todos ellos ejecutados en fiempos sin
precedente y con las mas altas técnicas cons-
fructivas.

La obra mas reciente es la rehabilitacion de la
pista O5 D 23 | y trabgjos complementarios, reali-
zada en un tiempo de 25 dias de calendario; lap-
so menor al sefalado en el programa.

Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA) convo-
co a concurso el lo. de febrero del presente aho
a empresas mexicanas que estuvieran en posibili-
dad de llevar a cabo los frabajos de rehabilita-
cion de la pista O5 D - 23 | del Aeropuerto Inter-
nacional. Este trabgjo se considera prioritario no
solo para la ciudad de México, sino para el siste-
ma aeroportuario del pais; deberia ejecutarse
dentro de normas de calidad sumamente esfric-
tas y en un plazo maximo de 27 dias.

La apertura de las proposiciones se lleve a ca-
bo el dia 23 de febrero, v la adjudicacion a
nuestra empresa se efectud el 27 del propio mes,
por reunir ésta las condiciones legales, capacidad
técnica y de organizacion en base a trabajos an-
teriores, ademds de garantizar satisfactoriamente
el cumplimiento del contrato.

Descripcion de la obra

Una de las funciones mas importantes de ASA
es y ha sido el mantener los aeropuertos en con-
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diciones 6ptimas de operacion para garantizar la
seguridad de las aeronaves que, por sus delica -
dos mecanismos, pudieran verse afectadas por las
condiciones de los pavimentos. Todo esto hace
necesario que continuamente tenga que eva-
luarse el estado que guardan los pavimentos en
uso, para corregirlos oportunamente.

Con base en lo expuesto, ASA redlizd estudios
de mecdnica de suelos para determinar el origen
de los agrietamientos fransversales en el cuerpo
de la pista O5 D - 23 |, los cudles son ocasionados
por el exceso de carga en la parte cenfral
~debido al peso del mismo pavimento y al de los
aviones- vy por un escaso valor relativo de sopor-
te en el terreno de desplante. Esto provoca que
los pavimentos se fracturen y queden en formas
irregulares, y que operen como si fuesen losas de
concreto hidraulico independientes unas de otras,
De esta manera, el pavimento queda imposibilita-
do para poder fransmitir los esfuerzos de compre-
sion, por lo que la técnica de renivelaciones, que
consiste basicamente en cortes al pavimento, asi
como en su restitucion con pendientes geométri-
cas, no era posible redlizarlas en las zonas de
agrietamiento transversal, de ahi que se optara
por reconstruir la parte central de la pista a fin de
reducir los asentamientos.

El peso que, por los efectos antes menciona-
dos, se le surinistra a la nueva pista reconstruida,
debe a su vez generar un incremento de carga
minimo.

Para lograr esto se aplicd el “principio de la
compensacion”, que consiste en sustituir un de-
terminado volumen de material y su correspon-
diente peso, por un pavimento mejorado que
logre que el nuevo peso sea aproximadamente
igual al del material excavado. Para lograr tal



Personal y maquinaria de IASA en los trabajos de
compactacion de la campeta asfaltica.




compensacion es necesario efectuar una exca-
vacion de tal manera que se forme un cgjon que
aloje al nuevo pavimento. Tomando en cuenta
las caracteristicas del terreno del Aeropuerto In-
ternacional y la presencia del nivel freatico muy
cerca del fondo de la excavacion, es necesario
una distribucidn de cargas uniformes sobre el
terreno de cimentacion, lo que hard que las po-
sibles deformaciones sean igualmente uniformes.
Para esto se requiere que parte de la seccion
tenga cierta rigidez, lo que se obtiene al colocar
una plantila de concrefo asfaltico de cinco cm
que, ademas de la funcidn anferior, sirva para
que el material subyacente no se incruste en la
arcilla del terreno de desplante y disminuya la as-
cension capilar del agua al pavimento. Una vez
obtenida una superficie firme sobre la que se
puede trabajar, se coloca una sub-base a todo lo
ancho de la parte central de la pista, El material
utilizade fue el tezontle, por su bagjo peso volu-
meétrico; factor indispensable es la homogeneidad

de este material, por lo que requirid tomarse de
un mismo banco con una granulometria bien gra-
duada de tamano maximo de 3" y un minimo de
1/2”, todo esto en una capa de 35 cm promedio
y compactada con un rodillo vibratorio autopro-
pulsado de dlta frecuencia, para que las aristas
del agregado se rompan y se redlice la trabazén
mecadnica gue dard la estructura al pavimento.
Este material debe de ser limpio para que
cumpla con la funcidn drenante de la sub-base y
se pueda desalojar una vez que el agua se filtre
en el pavimento.

Cabe senalar que conforme se va llegando a
la superficie de rodamiento es indispensable que
los materiales sean de mayor calidad para sopor-
tar los esfuerzos a los que estaran sometidos. Una
vez colocada y compactada la sub-base, se pro-
cede a colocar una capa de 1O cm de base
hidraulica, con material tezontle de 1 172" - O”
con un cementante y compactada al 95% de su
peso volumétrico maximo. Posteriormente se le a

SECCION TIPO

RASANTE ORIGINAL

DE CONSTRUCCION

RASANTE PROYECTO

BASE HIDRAULICA

0.J0 m
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Vista aérea de la pista O5 D 23 |,

rehabilitada en un lapso de 25 dias de calendario;
izquierda, detalle de perfilado del pavimiento
existente,

plica un riego de liga a razén de 1 litro/m2, para
después colocar 35 cm de concreto asfaltico en
todo el ancho de la caja, con el objefo de que la
estructura del pavimento pueda soportar y trans-
mitir adecuadamente los esfuerzos, servir de su-
perficie de rodamiento de desgaste, impermeabi-
lizar el pavimento y, por dlfimo, ser resistente a la
intemperie.

Conel sistema mencionado se consfruyeron un
total de 560 m; para garantizar este frabgjo se co-
locaron cuatro capas a cada 15 cm de una malla
sintética de polietileno de alta densidad, de forma
hexagonal, con abertura de 27 cm x 27 cm y que
soporta una resistencia a la tensidn a carga
maxima del 16.5%. Debe destacarse que es la pri-
mera vez que se utiliza esta malla en la solucion
de agrietamientos en los aeropuerfos de la Repu-
blica Mexicana.

Las medidas que se han adoptado pardla eje-
cucién de este importante proyecto, tienen como

finalidad fratar de evitar el incremento de las pre-
siones al subsuelo, Para lograrlo, al menos en par-
te, se ha proyectado una alternativa mixta, que
consiste en recortar en su parte superior las fajas
laterales de la carpeta asfdltica mediante una
perfiadora de pavimentos. y la excavacion de
una caja en la porcidn central de la pista de unos
55 a 70 cm de espesor, la cual serd rellenada
con materiales clasificados ligeros (fezontle) en la
parte inferior y en la superior con concretos asfal-
ticos, a fin de que quede una seccién semicom-
pensada.

Proyeccion Internacional

Diversos paises latinoamericanos siguen atentos

a nuestro desarrollo, manifestando su interés por
la tecnologia empleada en la realizacion y reni-
velacion de pistas en operacion, por lo que en un
corto plazo podremos ampliar en esta especiali-
dad nuestro campo de accidon, mas alld de
nuestras fronteras. o



SOLUM

CIMENTACION DE CINCO APOYOS
DEL PUENTE TAMPICO

Debido al crecimiento acelerado que tuvo el
pais en anos recientes, el Gobierno Federal incre-
mentdé destacadamente la infraestructura en ma-
teria de transporte.

Fue asi como se inicid la construccion de im-
portantes autopistas en el este y sureste del pais;
zona en la gue se ubica uno de los polosde desarro
llo mas importantes. El cruce de las autopistas con
los rios mas caudalosos, que son navegables por
barcos de gran calado, obligd a la concepcion
de los primeros dos puentes de grandes claros
con estructura atirantada: el Coatzacealcos |,
sobre el rio del mismo nombre y el Tampico,
sobre el rio Panuco; ambos, con claros libres de
240 a 300 m y elevaciones sobre el NAME de 50
metros.

Problemas de
cimentacion

Los dificiles suelos de las margenes del puente
Tampico, constituidos por arcillas muy blandas vy
compresibles originaron que la cimentacion de
los apoyos 8, 9, 10, 11 vy 12 por medio de cilindros
huecos de 6 m de digmetro y desplantados a
profundidades que oscilan entre los 50 y los 65
m, fuera insuficiente para tomar fuerzas horizon-
tales de vientos y sismos, ademds de existir una
excentricidad provocada por desplomes de los
cilindros, fuera del control humano,

Soluciones

Para hacer frente a este problema la Subdirec-
cion de Construccion de Puentes de la Secretaria
de Comunicaciones y Transporfes le encomendod
a Solum, S. A, empresa de la Division Construc-
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En la cimentacion del puente Tampico, Solum
participo en la instalacion de 21 pilotes. En la foto
observamos la maniobra de colocacion de éstos en
la deslizadera del equipo de hincado.




la instalacion de 21 pilotes. En la foto
la deslizadera del equipo de hincado.
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En la cimentacion del puente Tampico, Solum
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INSTALACION DE PILOTES DE ACERO
'EN UNO DE LOS CILINDROS

12

6290 profundidad de pilote

Elev.==566.08
- T

Elev.=-8285
Y Elev=-8390
| BellS

o CORTE E - E

® Elevaciones an metros
@ Dimensiones en centimstros

Un detalle de los trabajos de
hincado de pilotes,

cion Urbana del Grupo, la instalacion de 21 pilotes
inclinados 20° respecto a la vertical, distribuidos
endistintos cuadrantes de los cilindros (Ver dibujo).
Los pilotes mencionados consistieron en tubos de
acero de 20" y 24" de diametro y 1/2" de espe-
sor de pared de acero ASTM A-252, abiertos en
sus extremos y con longitudes de 50 a 65 m, Una
vez findlizado el hincado se extragjo el material
afrapado en el nucleo de los pilotes, para poste-
riormente ser rellenados con concreto y ligados al
cilindro de cimentaciéon por medio de un cabezal,

Programa
de ejecucion

Los trabgjos de hincado de pilotes se efec-
fuaron en un tiempo récord de 40 dias calenda-
rio y la obra se entregd 15 dias antes del progra-
ma fijado por el cliente,



OPERACION INTERNACIONAL

CONSTRUCCION
DE CARRETERAS EN
HONDURAS

En el Departamento de Santa Barbara, Republi-
ca de Honduras, el Grupo ICA, a través de su Divi-
sion Operacion Infernacional, construye la carre-
tera La Celbita -Santa Barbara- desvio a San Ni-
colas, con una longitud de 77 kildmetros.

Esta obra, de gran frascendencia para el pais
centroamericano, fue adjudicada a ICA en marzo
de 1983 por el Ministerio de Comunicaciones,
Obras Publicas y Transportes, mediante la Direc-

' cidon General de Caminos. Previamente se habia

redlizado la licitacion publica internacional, en la
gue participaron destacadas firmas constructoras
de prestigio mundial. El confrato se firmé en abril

y las actividades se iniciaron en junio del propio
ano,

La carretera, que deberda construirse en 30
meses, forma parte de la nueva red vial con la
gue el Gobierno de Honduras se ha propuesto
dotar al pais, a fin de promover su desarrollo in-
tegral. Comunicara la ciudad de Santa Barbara,
cabecera del Departamento del missmo nombre,
con la carretera del Norte y con San Pedro Sula,
ciudad considerada como la capital industrial, y

Movimiento de tierras en la carretera que ICA
consfruye en Honduras.

: 1



servira para dar salida hacia los centros de con-
sumo a los productos gque genera |a zona cafe-
talera mas importante de la nacion.

Avance de obra

La obra fue dividida en tres secciones: la
Ceibita-La Unién, La Unién-Llama y Llama-Santa
Barbara, Hasta el mes de marzo se habia ejecu-
tado el 51% de lo confratado, lo cual indica un
acelerado ritmo de trabagjo y permite prever que
nuestra empresa, una vez mas, cumplird con anti-
cipacion sus compromisos contractuales,

Equipo humano

Para la construccion de esta carretera, ICA
cuenta en Honduras con personal altamente cali-
ficado y con excelentes técnicos e ingenieros
hondurefos; todos ellos con amplia experiencia
en este tipo de trabagjo.




En esta pagina y en la de enfrente se observan dos
aspectos de los trabajos en la carmretera la
Ceibita-Santa Barbara, la cual beneficiara ala zona
cafetalera mas importante de Honduras.




ICA INDUSTRIAL

OBRAS EN EL COMPLEJO
PETROQUIMICO TEXMELUCAN

Dentro del Complejo Petroquimico Texmelucan,
localizado a dos km al sur del poblado del mismo
nombre en el estado de Puebla, ICA Industrial
construye para Petréleos Mexicanos los diversos
edificios de servicios auxiliares, necesarios para el
proceso de produccion del Complejo.

Los trabagjos que realiza nuestra empresa
fueron obtfenidos por concurso en junio de 1983.
Las labores se iniciaron el pasado mes de sep-
tiembre de ese ano, y el plazo para su ejecucion,
de acuerdo con el programa, es de 18 meses.

Caracteristicas
de la obra

ICA Industrial tiene a su cargo la construccion
civil y electromecanica de las siguientes estructu-
ras:

- Edificio de turbogeneradores
- Planta de tratamienio de agua

— Torre de enfriamiento

Asimismo, efectda la urbanizacion de toda el
area de servicios del Complejo.




Vista panor@mica en que se aprecian la torre de

enfriamiento, edificio de turbogeneradores,
fratamiento de agua y racks de tuberias, del Grea de

servicios auxiliares; en la pagina opuesta dos
aspectos de los frabagjos en los talleres de obra

mecanica, eléctrica y paileria.
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Principales volimenes

Obra civil:
Terracerias 35000 ms
Concreto 12500 ms3
Acero de refuerzo 1400 fon
Elementos precolados 690  pzas.
Cimbra 21,900 mz2
Obra electromecanica:
Estructura metdlica 620 Ton
Montaje de equipo 235 Ton
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Area de tratamiento de aguq; izquiera, montaje de
tuberias en el rack principal.

Tuberias de proceso 5476,600 Puntos
de
prefabri-
cacién

Alislamiento térmico 4,000 m

Cables de fuerza y control 114,000 m

El avance a la fecha es, en promedio, de 45%
en todas las dreas

Equipo humano

Durante el desarrollo de los tfrabgjos se ha con-
tado con un promedio de 40 elementos de per-
sonal técnico-administrativo y 700 obreros.



INDUSTRIA DEL HIERRO

EXPORTACION DE EQUIPO PARA
PERFORACION PETROLERA A
ARGENTINA

Dentro de las politicas establecidas por la ac-
tual administracion publica, tendientes a reactivar
la produccion y diversificar Ias exportaciones, n-
dustria del Hierro, empresa de la Division Bienes
de Capital, embarcd recientemente en el puerto
de Tampico, Tamps., rumbo a la Republica Argen-

Aspectos del embarque en el puerto de Tampico
del equipo IH 3,000.

IPO DE PERFORACION

1H-E3000 EXPORTACION A Li g
% REP. ARGEMTINA PARI
LA EMPRESA=CAPSA




fina, un equipo completo de perforacion petrole-
ra con capacidad para 3000 m de profundi-
dad,

La firma Argentina privada CAPSA (Companias
Asociadas Pefroleras, S.A) adquirid este equipo
—que llegd a Bahia Blanca el dia 27 de abril- con
el objetivo de redlizar diferentes perforaciones
petroleras en su pais, actividad que antes era
subcontratada,

Prosiguen abriéndose
nuevos mercados
para los productos |H

Esta exportacion se suma a las readlizadas ante-
riormente por nuestra empresa a paises de Ameé-
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rica del Sur. De esta manera contfintan abriéndo-
se nuevos mercados para las manufacturas mexi-
canas con tecnologia propia y alto valor agrega-
do.

El equipo IH 3,000 exportado a la Replblica
Argentina fue debidamente inspeccionado por
Industria del Hierro, de acuerdo con las normas
establecidas en los codigos internacionales que
garantizan la calidad de su operacion.

En la redlizacion de esta exportacién fue de
gran importancia el apoyo financiero otorgado
por FOMEX y BANCOMER; asi como la participa-
cion de Construexport, empresa del Grupo, la
cual consolidd el fraslado del equipo desde la
planta de IH en Querétaro hasta el puerto de
Tampico y llevdo a cabo los framites nacionales
corespondientes.



ffCTE ""TICAS DEL EQU!P.
ENVIA'. A LA REPUBLICA
| ARGENTINA

o Mulacate eléctrico de 600 HP

— Dos bombas de lodos de 500 HP cada una
 — Méstil de 550,000 libras de capacidad

 — Tres unidades de potencia con motor

dle&&i de P e 8l -'
= Genemdor de 56@ Kw

OB e e,

cnmen‘re ul’rernn e ‘

— Presos de ladas con cmpucnﬂud total de

150 ma.
W= .Equipu..auxiﬁliaﬁ

Vista parcial del equipo de perforacion petrolera
exportado por IH a la Republica de Argenting;
izquierda, momento del desembarque en el
puerto de Bahia Blanca,




CYP JALISCO

TERRACERIAS EN LA CARRETERA
GUADALAJARA-COLOTLAN-
TEPETONGO

El 21 de marzo del presente ano fueron puestos
en servicio los Ulfimos 84.8 km de terracerias de la
carretera Guadalgjara-Colotlan-Tepetongo, de
los cuales CYP Jalisco, empresa de la Divisidn
Construccion Urbana, ejecutd 40.5 kilometros.

En la ceremonia inaugural estuvieron presentes
el titular de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, Ing. Rodolfo Félix Valdes; el Goberna-

dor de Jdlisco, Lic. Enrigue Alvarez del Castillo; y
el Goberncdor de Zacatecas, Lic, José Guadalu-
pe Cervantes,

Beneficiard una importante
zona agricola y ganadera

Este importante camino, con una longitud fotal
de 232 km, comunica al norte de Jdlisco con el
estado de Zacatecas. En su frayecto une pobla-
dos y rancherias que anteriormente estaban a
mas de un dia de frayecto de las ciudades de
Guadalajara y Zacatecas, y que actualmente




La caretera Guadalajara-Tepetongo unird el norte de
Jalisco con el estado de Zacatecas. En esta pagina
vemos un corte en las cercanias de Tepetongo; enla
pagina de enfrente, vista panoramica de ofro de los
tramos en plena construccion.




pueden transportar sus productos agricelas y ga-
naderos a esos grandes centros urbanos, en un
maximo de tres horas.

Los principales volimenes de obra ejecutada
son:

Cortes 560,000 ms3
Terraplenes 502,000 m3
Préstamos 164,000 m3
Acarreo 1290,000 makm

La segunda etapa de la carretera, correspon-
diente a la redlizacion de los frabgjos de pavi-
mentacion, estd programada para concluirse en
el anfo de 1985,

24

CYP Jalisco entregt con toda oportunidad 40.5 km de
carretera hasta la fase de terracerias. En la
composicion fotografica se aprecian tres etapas en el
desarrollio de |os trabajos.
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